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RESUMEN:

En Uruguay desde el afio 2006 existe el Plan Cglhatomo una implementacién del
Programa One Laptop Per Child (OLPC). Este Plard¢tado a cada estudiante de
primaria y secundaria de un laptop y ha generadedctividad a internet en todos los
centros educativos y algunos espacios publicos.ldmeps, llamados XO o ceibalitas,
son de bajo costo, basados en software libre steedes al trato de sus usuarios. Las XO
tienen recursos limitados y estan pensados panarcaplicaciones educativas que
permitan apoyar las actividades de aprendizajd|&h Ceibal también ha generado el
Portal Ceibal, sitio web en el que se publicanniesvos recursos educativos disponibles
para las distintas areas de estudio, entre ellzgrgia.

gvSIG [2] es un software libre de manejo de infarida geografica (un SIG) creado
inicialmente por la Generalitat Valenciana y soadot actualmente por la Asociacion
gvSIG. Como software SIG, gvSIG permite importdoimacion geografica, consultarla
interactivamente, modificarla y crear nueva infocida derivada, incluso aplicando
geoprocesos.

La Direccion Nacional de Topografia del Ministede Transportes y Obras Puablicas de
Uruguay [3], a comienzos de 2011 firm6 un converoa la Asociacion gvSIG y Plan
Ceibal para desarrollar un software basado en gufi€s permita dotar a alumnos de
primaria y secundaria de herramientas que perradgnirir conocimientos de geografia.

Este proyecto contdé luego con la participacion deFacultad de Ingenieria de la
Universidad de la Republica a través del Grupo éendlogia de la Informacion
Geoespacial (de los Institutos de Agrimensura y @dacion)[4]. El GTIG participo del
proyecto colaborando en la definicion de las funaiolades del gvSIG Batovi (gvSIG
Educativo), colaborando en la adaptacion del progrgvSIG a las diferentes ceibalitas,
elaborando manuales de uso e instalacion de gv3i@GvBYy en la confeccién de un
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documento de marco tedrico. En este trabajo semias algunos desafios resueltos en el
proyecto y las principales caracteristicas del GvBatovi.

[1] — Plan Ceibal http://www.ceibal.org.uy/

[2] — gvSIG -http://www.gvsig.org/web/

[3] = DNT — MTOP -http://www.dntopografia.gub.uy/
[4] — GTIG -http://www.fing.edu.uy/ia/grupos/gtig/
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1 — Introduccién - Antecedentes

En Uruguay desde el afio 2006 existe el Plan Cglhatomo una implementacion del

Programa One Laptop Per Child (OLPC)[2]. Este Rlandotado a cada estudiante de
ensefianza primaria y secundaria de un laptop yehargdo conectividad a internet en
todos los centros educativos y algunos espaciokcpablLos laptops, llamados XO o

ceibalitas, son de bajo costo, basados en softlaee y resistentes al trato de sus
usuarios. Las XO tienen recursos limitados y eg@&msados para correr aplicaciones
educativas que permitan apoyar las actividadepamdizaje. El Plan Ceibal también ha
generado el Portal Ceibal[], sitio web en el quepsiblican los nuevos recursos
educativos disponibles para las distintas area&stglio, entre ellas geografia.

gvSIG [3] es un software libre de manejo de infarid@a geogréfica (un Sistema de
Informacion Geogréfica [4]- SIG) creado inicialmergor la Generalitat Valenciana y
soportado actualmente por la Asociacion gvSIG[@mG software SIG, gvSIG permite
importar informacion geografica, consultarla intéreamente, modificarla y crear nueva
informacion derivada, incluso aplicando geoprocesos

La Direccion Nacional de Topografia del Ministede Transportes y Obras Publicas de
Uruguay [5], a comienzos de 2011 firm6 un converoa la Asociacion gvSIG y Plan
Ceibal para desarrollar un software basado en gufi€s permita dotar a alumnos de
primaria y secundaria de herramientas que perradgnirir conocimientos de geografia.

Este proyecto contdé luego con la participacion deFacultad de Ingenieria de la
Universidad de la Republica a través del Grupo éendlogia de la Informacion
Geoespacial (de los Institutos de Agrimensura y @dacion)[7]. EI GTIG participo del
proyecto colaborando en la definicion de las funaiolades del gvSIG Batovi (gvSIG
Educativo), colaborando en la adaptacion del progrgvSIG a las diferentes ceibalitas,
elaborando manuales de uso e instalacion de gv3i@GvBYy en la confeccién de un
documento de marco tedrico.

Este trabajo presenta en la seccion 2 los antetz=dele materiales educativos para
geografia y lo propuesto para gvSIG Batovi, en déaci®n 3 se comentan las
funcionalidades, en la seccion 4 se detallan algejemplos de uso y la documentacion,
en la seccion 5 los principales desafios resue#tnda seccion 6 se comenta sobre el
lanzamiento de gvSIG Batovi y como accederlo, firgaite en la seccién 7 se presentan
algunas conclusiones.
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2 — Antecedentes y Andlisis

Al comenzar el desarrollo de gvSIG Batovi se estutha version anterior llamada
gvSIG Educa basada en gvSIG 1.1.2. Esta versiabaslesarrollada con informacion
fija sobre Espafia y mas precisamente Islas Canarias

En el estudio previo también se relevaron qué aglioes para el area de geografia ya
habia disponibles para Plan Ceibal. Este estudstrimgue habia algunas aplicaciones
didacticas con datos fijos que brindaban actividade localizar un lugar o de nombrar
algo de acuerdo a su localizacion. Un ejemplo teesexctividades es la auspiciada por el
Ministerio de Turismo, llamada Fotoaventura[9].

En ambos estudios se encontré que las aplicaciedesativas tenian un conjunto de
datos fijos y que no podia modificarse. Tambierea@&n formas fijas de interaccion:
buscar, nombrar, seleccionar.

En base a estos estudios se establecieron lospatfiees requerimientos para el nuevo
gvSIG Educativo:

- Se mantienen las funcionalidades de un SIG

- Se mantienen las herramientas de un SIG

- Se agrega un generador de Mapas Tematicos

- Se agrega la funcionalidad de cargar Mapas Tensatico

- Se podra trabajar con diferentes juegos de datos

- Se desarrollara sobre gvSIG 2.0

Desde el comienzo se tuvo en cuenta las caraatasiste las computadoras en las que se
usara gvSIG Batovi: las ceibalitas 0 XO. Estosdaptson de bajo costo y tienen recursos
limitados e inicialmente se contaban dos models<® 1.0 (verde) usada a nivel de
primaria y la XO 1.5 (azul) usada a nivel de seauiad Estos laptops corren un sistema
operativo llamado Sugar [16] que estd basado euxLi&n la siguiente figura se ven
estos modelos.
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Figura 1 - Ceibalitas

A nivel internacional esta nueva distribucion d&i§y se conocera como gvSIG Educa
[14], el nombre gvSIG Batovi es el que se le da paruso en Plan Ceibal en Uruguay. A
nivel de desarrollo ambas distribuciones son lonmispero el gvSIG Batovi esta
adaptado para las maquinas del Plan Ceibal de dyugu

3 — Funcionalidades

gvSIG Batovi es una extension de gvSIG 2.0, pauie tiene todas las funcionalidades
de un SIG: importar informacion, explorarla, mochfila y generar informacion derivada.
En particular se cuentan con los proyectos de gy&lfa trabajar con varias capas de
informacién (en diferentes sistemas de proyeccipnesn las posibilidades de
simbologia que ya brinda gvSIG (se puede definln@dse vé cada capa, incluso
clasificando sus datos).

Mapas Teméticos

Un concepto nuevo en gvSIG Batovi es el de Mapasalieos. Un Mapa Tematico es un
conjunto de capas légicamente relacionadas quertidefinida su simbologia y que se
puede exportar empaquetado. De esta forma, unarmpegde definir el mapa temético
con el que quiere trabajar en clase y luego exporigara distribuirlo entre sus
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estudiantes. Los estudiantes al cargar un Mapa fil@mé tendran el conjunto de capas
que la maestra eligio con la simbologia ya definida

& gvIG 2.0.0.2042:5in titulo

Vista Archivo Ver Mapa Herramientas Ventans Ayuda
D& H R

& Gestor de proyectos

Fecha de creacion:  07/02/2012

Aplicacidn iniciads

[ Gmal - oramética bis.., Goeten. & 0516200200250,

Figura 2 - Mapas Tematicos

Visor de Mapas Tematicos

Al adaptar gvSIG a las ceibalitas se not6 que @dinlitado de sus recursos, no todos los
tipos de ceibalitas podrian correr el gvSIG BatBai esto se desarrollo una herramienta
mas sencilla para las ceibalitas con menos podeddputo: el Visor de Mapas. Esta
aplicacion puede cargar Mapas Tematicos generamosl@gvSIG Batovi, y le brinda al
estudiante las herramientas basicas para podeorakpbs Mapas. De este modo los
nifios de escuela podran cargar en su ceibalitMbyzas Tematicos disefiados por su
maestra y explorar la informacion interactivamente.

En la siguiente figura se aprecian las herramiedtasste Visor: las de navegacion
(desplazar, zoom, ver todo el mapa) y las de eapion de los datos (identificar, medir
distancia, medir area).
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Figura 3 - Visor de Mapas Tematicos

Es de destacar que esta aplicacion fue desarrglkdacorrer en las ceibalitas, sobre el
sistema operativo Sugar[16] y adaptada para queaen las pequefias pantallas de estas
magquinas.

Esta aplicacion contiene las herramientas béasieas fa exploracion de informacion
geogréfica en forma interactiva y permite que Istidiantes puedan cargar diferentes
juegos de datos de acuerdo a la tematica a seatiadu En la siguiente seccion se
presentaran diferentes usos.
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4 — Ejemplos y Documentacion

Durante el desarrollo de gvSIG Batovi se conté ooa docente de geografia para
asesorar en cuanto al uso educativo. Para gerjeraples de uso del gvSIG Batovi se
estudiaron los programas de geografia de primasacyndaria, de forma de generar
ejemplos de uso que se puedan aplicar en las wsddd estudio previstas por los
programas.

La Direccion de Topografia aportd un conjunto dpasaoficiales de Uruguay para la
generacion de Mapas Tematicos de ejemplo, que edapuusar en los cursos de
geografia. Estas capas oficiales fueron simplibsagara destacar la informaciéon mas
relevante. Por ejemplo, en la capa de camineri@griggizaron las rutas principales

quitando los caminos vecinales rurales.

Con los datos aportados por la Direccion de Tog@gsade acuerdo a los programas de
estudio de geografia se definieron cinco Mapas Tieasa que pueden ser usados
directamente por los docentes o tomados como ejepgph la elaboracion de los suyos
propios. Estos son: Mapa Fisico, Mapa Politico, #de Transporte y Comunicaciones,
Mapa de Distribucién de la Poblacion y Mapa de UsslsSuelo. En la siguiente figura

se muestran cuatro de los Mapas Tematicos, tal ganeen en gvSIG Batovi con su

leyenda a la izquierda.
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Figura 4 - Mapas Tematicos de Ejemplo

o
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Para que los docentes puedan acercarse mas faelailarso del gvSIG Batovi se generd
una documentacion de introduccion a cartografia I§. Esta documentacion es
complementaria a los manuales de uso y de inshalade gvSIG Batovi, que estan
publicados junto con los instalables en el Portabél [8].

5 — Principales Desafios

En esta seccibn comentamos los principales desafifyentados en el desarrollo de
gvSIG Batovi. Como se mencion0 antes, lo limitaddag maquinas presentaba un gran
desafio técnico y de usabilidad. En el proyecttoged generar una herramienta usable
para la XO 1.0 (ceibalita verde) al generar el ¥ide Mapas Tematicos. También se
probé que gvSIG Batovi puede correr bien en la X8X4zul).

A nivel técnico se encontrd que el sistema opevati® las ceibalitas, Sugar, no tiene
incluido Java, que es la tecnologia en la que a@esarrollado gvSIG y que se requiere
para su ejecucion. Esto se solucion6 con investigaen la busqueda de recursos para
Sugar, y se encontro una actividad Java [10] deltzate por voluntarios de Ceibal Jam

[11].

Durante el desarrollo de gvSIG Batovi, Plan Celtmlincorporado nuevos modelos de
laptops que tienen mas recursos e incluyen dobslensa operativo: Ubuntu y Windows

XP. gvSIG Batovi fue probado en todos los modekdaptops actualmente usados en
Plan Ceibal y se ajusté para que se pueda adapkas diferentes resoluciones de
pantalla.

Otro punto importante es que para generar los M@ipasaticos de ejemplo se trabajo
con capas de datos de cobertura nacional, sieimasd de ellas muy grandes. Para
resolver este problema se simplificaron los jued@slatos para asegurar que puedan ser
cargados en las maquinas con poca memoria y azsgwesigan siendo Utiles para los
propésitos didacticos.

Finalmente queremos destacar la oportunidad dedgpetacion interinstitucional, ya que
en este proyecto se unieron diferentes institusioD® T, Asociacién gvSIG, Plan Ceibal
y Facultad de Ingenieria. Se necesitaron varidanogs de coordinacion de actividades
las cuales a su vez permitieron la generacion igtefcambio de ideas. Asimismo, los
integrantes de las diferentes instituciones cueatanformaciones diferentes, por lo que
el trabajo fue realmente interdisciplinario. Paptenos expertos en informacion
geogréfica, docentes de geografia, agrimensorafenaticos, entre otros. Esta forma
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de trabajo resulta enriquecedora para cada integrampermite lograr productos que
fueron evaluados desde diferentes puntos de vista.

6 - Lanzamiento y Comunidades

gvSIG Batovi fue presentado en el Ministerio den§porte en agosto del 2012 y luego
de la presentacion oficial se realizé la primetansia de capacitacion sobre su uso a
docentes. En dicha capacitacion participaron irtepes de geografia de secundaria y
referentes de Plan Ceibal en geografia, asi coroenties jovenes motivados por el uso
de nuevas tecnologias. Luego de esta instanciarelergacion, gvSIG Batovi fue
presentado en las 4tas Jornadas Latinoamericadak Garibe de gvSIG, incluyéndose
ademas un taller de su uso [12]. En octubre gvSi(e\B fue presentado como poster en
Ingenieria DeMuestra [13], la muestra anual de grtms que realiza la Facultad de
Ingenieria y que este afo fue visitada por magOe Personas.

Con estas actividades gvSIG Batovi se brinda amauaidad para su uso y desarrollo
siguiendo el espiritu de gvSIG como Software LibRéan Ceibal ha brindado su
infraestructura para que gvSIG Batovi esté disperpara descargar en el Portal Ceibal,
con sus instaladores (para los diferentes modelaithalitas y para Linux y Windows),
su documentacion y los Mapas Tematicos de ejeniplo[8

También esta disponible en el sitio de gvSIG comextension gvSIG Educa [14], lugar
en el que toda la comunidad gvSIG puede accedeaasly vez participar en su futuro
desarrollo. Se cuenta ademas con una lista deocqaea la comunicacién de los
integrantes de la comunidad, tanto desarrolladoogso usuarios, ya que la lista es
publica y abierta [15].

7 — Conclusiones y Trabajos Futuros

gvSIG Batovi es un SIG Educativo adaptado espeeisienpara Plan Ceibal. En este
articulo se presentd el contexto de su desarrslis,funcionalidades y los ejemplos de
Mapas Tematicos que se desarrollaron junto corosurdentacion. También se comentd
el potencial de uso y algunas de las actividadelfdsion que se han realizado.

Esta herramienta es un paso mas en el caminorggdraar la ensefianza aprovechando
las nuevas tecnologias. En este caso los estusliai@eprimaria podran explorar

interactivamente un mapa, teniendo nuevas herréasieen lugar de usar el clasico mapa
papel. Los estudiantes de niveles avanzados nanenta contaran con las mismas
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herramientas para explorar la informacion sino @mebién podran generar sus propios
Mapas Temadticos, al igual que los docentes lo hdderesta forma se cuenta con una
nueva herramienta que permite introducir nocioresattografia digital y sistemas de
informacidn geografica en etapas mas tempranas eldulcacion.

Finalmente algo a destacar es que gvSIG Batoviepged usado para el estudio de
geografia, pero también puede ser usado paraugli@ste otras disciplinas que puedan
vincularse al territorio. Un ejemplo de esto es glikerentes organismos publicos
disponen de capas de informacion relacionadas aioematliente, indicadores de
desarrollo humano, ecosistemas, areas protegitias, lastoricos, etc.. Esto permite que
gvSIG Batovi pueda ser usado para el estudio deddm historia y otras éareas
vinculadas al territorio.

Se plantean como posibles trabajos futuros la gerer de Mapas Tematicos de ejemplo
para otras areas de estudio, como biologia o tastier mayor desafio de esta linea de
trabajo es la recopilacion de informacion y geamerficiarla para la generacion de los
Mapas Tematicos.

Otra posible linea de trabajo que se propone arfaunidad de gvSIG Batovi es generar
Mapas Teméaticos como los de ejemplo, pero para mtmaas geograficas del mundo: por
ejemplo el Mapa Politico de Latinoamérica entera. &pera que tanto con el
involucramiento de la comunidad de Plan Ceibalug/redes de voluntarios), como de la
comunidad gvSIG internacional, gvSIG Batovi puedece&r en su uso y en agregar
nuevas herramientas.
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